
GÜNEŞ ENERJİSİ TERMAL 
PLANLAMA

Hazırlayan Mak. Yük. Müh. Haydar Boyalı



 Güneş enerjisi, güneşin çekirdeğinde meydana gelen füzyon süreci ile açığa çıkan ışıma enerjisidir.

 Güneş ile yeryüzü arasında ısı iletimi ışınım yolu ile olur.

 Güneş enerjisi yeryüzüne, 10-5 µm den 104 µm ye kadar değişen dalga boylarında, elektromanyetik dalgalar 
şeklinde ulaşır.

 Güneş ışığının 10-1 µm ile 100 µm arasında kalan dalga boyları ısıl ışınımı oluşturur.

 Yeryüzüne ulaşan güneş enerjisinin yıllık  ortalama değeri 1367 W/m² dir.

 Yeryüzüne ulaşan ışınım miktarı insanlığın enerji gereksiniminin 20.000 katı kadardır.

ÇAPI : 1.390.000.000 m (Bir milyon üç yüz doksan bin km.)

= 1.39 X 109 m

ÇAPI : 12.700.000 m

= 12.700 km 

Mesafe : 149.500.000 km

(Yüz kırk dokuz milyon beş yüz 
bin km)

Isı geçişi : Işıma ile
(radyasyonla) ısı geçişi

Isı geçişi miktarı : 1.367 W/m² 
: 1.175 kcal/h.m²



TEMEL KAVRAMLAR.

GÜNEŞ IŞINIMI AYLIK TOPLAM
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DİFFUZ GÜNEŞ IŞINIMI

DİREKT GÜNEŞ IŞINIMI

Diffüz ışınların toplam ışına oranı bahar ve kış aylarında daha 
yüksektir. Yaz aylarında bu oran giderek düşer.

year month H(h)_m Hb(n)_m Kd

2020 Jan 51,64 59,16 0,58

2020 Feb 78,09 89,33 0,48

2020 Mar 112,29 116,22 0,45

2020 Apr 159,99 163,45 0,34

2020 May 193,28 165,83 0,39

2020 Jun 210,62 196,81 0,33

2020 Jul 226,76 219,13 0,32

2020 Aug 202,55 203,22 0,34

2020 Sep 143,99 137,16 0,44

2020 Oct 97,56 109,74 0,43

2020 Nov 53,13 59,56 0,57

2020 Dec 40,74 43,33 0,63

H(h)_m:Yatay düzleme düşen aylık ışınım miktarı  (kWh/m²/ay)

Hb(n)_m: Güneş ışınımına dik yüzeye düşen aylık ışınım miktarı (kWh/m²/ay)

Kd: Diffüz (yayılan) ışınların Toplam Işınıma oranı n (-)

PVGIS (c) European Union, 2001-2022



TEMEL KAVRAMLAR.

E l e k t r o m a n y e t i k  ı ş ı n ı m ı n  d a l g a  b o y l a r ı n a  g ö r e  d a ğ ı l ı m ı

Güneş enerjisi yeryüzüne, 10-5 µm 
den 104 µm ye kadar değişen dalga 
boylarında, elektromanyetik 
dalgalar şeklinde ulaşır.

Görünür ışık dalga boyu 0,4 
mikrometre ile 0,7 mikrometre

Direkt Işınım  (Direct Normal Irradiation) : Yeryüzünde bir noktaya hiçbir kırılma, yutulma, yansıma veya yayılma yapmadan ulaşan güneş 
enerjisi miktarıdır. 

Yaygın Işınım (Diffuze Irradiation) : Yansıyan, cisimler tarafından yayılan, saçılan ışınımlardır. 

Toplam Işınım : Toplam Işınım + Yaygın Işınım 

Her ne kadar güneş ışınlarının dünya 
atmosferine girişteki şiddeti 1.367 W/m² olsa 
da bu miktar yer yüzeyine ulaşıncaya kadar 
önemli ölçüde azalır. Bu azalma mevsime, 
coğrafi konuma, yer yüzü şekillerine göre 
değişiklik gösterir.

Yer yüzüne bir alıcı (Örneğin  güneş 
kollektörü) koyduğumuzda ancak güneş 
enerjisinin belirli bir miktarını alacaktır. 

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/


TEMEL KAVRAMLAR.



Buradan da anlaşıldığı gibi, güneş enerjisinin yer yüzüne ulaşan ışınlarını;

1.Direkt ışınlar,

2. Diffüz ışınlar (Önce cisim tarafından yutulan sonra tekrar yayılan,)

olarak sınıflandırabiliriz.

TEMEL KAVRAMLAR. (Güneş ışınlarının kollektör yüzeyine ulaşma mekanizmaları)

Güneş ışığı yer yüzeyine yalnızca direkt olarak ulaşmaz. Bazen bir aynanın yansıtmasına benzer şekilde, yeryüzü
şekillerinden yansıyarak veya bir madde tarafından önce yutulup daha sonra yayılarak yer yüzeyine ulaşabilir.



GÜN UZUNLUĞU BİRİMİ (h/gün) : 

gün doğumundan gün batımına kadar güneş ışınlarının (Direkt, diffüz ve çevreden yansıyan) geldiği süre, (Düzlemsel 

kollektörleri ilgilendirir)

GÜNEŞLENME SÜRESİ (h/gün) : 

Gün boyunca güneşten yalnız direkt ışınların geldiği süre olup odaklayıcı kollektörleri ilgilendirir.  

TÜRKİYEDE GÜNEŞ ENERJİSİ



TÜRKİYE’DE GÜNEŞ ENERJİSİ



TÜRKİYE’DE GÜNEŞ ENERJİSİ

Türkiye'nin en fazla güneş enerjisi alan bölgesi Güney Doğu Anadolu Bölgesi olup, bunu Akdeniz Bölgesi 
izlemektedir.
Güneş enerjisi potansiyeli ve güneşlenme süresi değerlerinin bölgelere göre dağılımı da alttaki Tablo' da verilmiştir. 

Tablo-2 Türkiye'nin yıllık toplam güneş enerjisi potansiyelinin bölgelere göre dağılımı
kaynak: EİE Genel Müdürlüğü 

Bölge Toplam güneş enerjisi
(Kwh/m2-yıl)

GÜNEŞLENME SÜRESİ (saat/yıl)

G.Doğu anadolu 1460 2993

Akdeniz 1390 2956

Doğu anadolu 1365 2664

İç anadolu 1314 2628

Ege 1304 2738

Marmara 1168 2409

Karadeniz 1120 1971

Ancak, bu değerlerin, Türkiye’nin gerçek potansiyelinden daha az olduğu, daha sonra yapılan çalışmalar ile
anlaşılmıştır. 1992 yılından bu yana EİE ve DMİ, güneş enerjisi değerlerinin daha sağlıklı olarak ölçülmesi
amacıyla enerji amaçlı güneş enerjisi ölçümleri almaktadırlar. Devam etmekte olan ölçüm çalışmalarının
sonucunda, Türkiye güneş enerjisi potansiyelinin eski değerlerden %20-25 daha fazla çıkması beklenmektedir.



GÜNEŞ ENERJİSİNDEN YARARLANMA METODLARI

G.E İLE ISITMA

AKTİF SİSTEMLER

PASİF SİSTEMLER

HİBRİT SİSTEMLER

G.E İLE SOĞUTMA

AKTİF SİSTEMLER

PASİF SİSTEMLER

HİBRİT SİSTEMLER

ENDÜSTRİYEL SÜREÇLER

GÜNEŞTEN ELEKTRİK ÜRETİMİ

GÜNEŞTEN SICAK SU ÜRETİMİ



GÜNEŞLE ISITMA SİSTEMLERİ – (Güneşle ısıtma sisteminin ana elemanlarını)

Kollektörler 
Güneş enerjisini ısı enerjisine dönüştürerek kullanılır hale 
getiren sistemlere kollektör denir.

Isı depolama cihazları
Güneş enerjisi sürekli sabit değerde sağlanan bir enerji değildir. Zaman zaman şiddeti 
azalabilir, hatta tamamen yararlanılamaz hale gelebilir. Bu durumda ısıl depolama 
cihazlarında depolanarak daha sonra kullanılabilir hale getirilir.

Isı değiştiricileri (Eşanjörler)
Isının bir sistemden diğer bir sisteme transferi için kullanılan 
sistemlerdir

AYVAZ

Kontrol ve güvenlik elemanları elemanları 
Sensörler, elektronik kumanda panelleri, pompalar üç yollu veya dört yollu 
vanalar bu sınıfa girerler.



GÜNEŞLE ISITMA SİSTEMLERİ

Buffer tank, eşanjörlü sıcak su sistemi, bina ısıtma, eşanjörlü havuz ısıtma sistemi birleşik çevrim (Resim T*Sol programından alınmıştır.)



DÜZLEMSEL KOLLEKTÖRLER – TANIMLAYICI BİLGİLER

Yukarıda ki bilgiler kollektör üreticileri tarafından temin edilebilmelidir.

DEĞİŞİK KOLLEKTÖR TİPİ İÇİN ORTALAMA AYLIK VERİMLER

AYLAR TEK TABAKA 

SEÇİCİ ABSORBER 

YÜZEYLİ

ÇİFT TABAKA 

SEÇİCİ ABSORBER 

YÜZEYLİ

HAZİRAN, TEMMUZ,

AĞUSTOS

0,65 0,64

NİSAN, MAYIS, EYLÜL 0,5 0,45

EKİM, KASIM, ARALIK,

OCAK, ŞUBAT, MART 

0,25 0,45

TÜM YIL 0,4 0,45

ARINÇ – 1998



KOLLEKTÖRLER İÇİN VERİM DEĞERLERİ

ta : Dış hava sıcaklığı
ti  : Kollektöre giren akışkanın sıcaklığı

lt : Işınım şiddeti

olmak üzere kollektör verimi,

(ti-ta)/It oranı tarafından belirlenir.

(ti-ta) küçüldükçe kollektör verimi artar.
Işınım şiddeti büyüdükçe kollektör verimi artar.

Yutucu yüzeyin yutma katsayısı arttıkça kollektör 
verimi artar.

2000 ASHRAE Systems and Equipment Handbook (SI)
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800 Watt Güneş ışınımı, 20 °C  çevre sıcaklığı değerlerinde kollektör verim eğrisi

ta  : Dış hava sıcaklığı
tm : Kollektör giriş çıkış akışkan sıcaklığı ortalaması
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KOLLEKTÖR BAĞLANTILARI

2000 ASHRAE Systems and Equipment Handbook (SI)

SERİ VE PARALEL BAĞLANTIPARALEL BAĞLANTI

GERİ DÖNÜŞLÜ BAĞLANTI (TİCHELMAN)



Kollektörlerin arka arkaya bağlanması durumunda gölgeleme faktörü 

KOLLEKTÖR BAĞLANTILARI



GÜNEŞ ENERJİSİ İLE AKTİF ISITMA

❑Güneş enerjisi bina ısıtma 
ihtiyacından fazla; kollektörlerden 

elde edilen ısı depolama 
biriminde depolanır.

❑Güneş enerjisi yeterli ve bina 

ısıtma ihtiyacı duyuyor; 
kollektörlerden elde edilen ısı 

bina ısıtmasın da kullanılır.

❑Güneş enerjisi yetersiz, bina 
ısıtma ihtiyacı duyuyor; gerekli ısı 

depolama biriminden sağlanır.

❑Güneş enerjisi yetersiz, bina 
ısıtma ihtiyacı duyuyor ancak 

depolama biriminde ki ısı 
yetersiz; ısı ihtiyacı yardımcı 

ısıtıcıdan karşılanır.

❑Durum da bina ısıtma ihtiyacı 
duymuyor, depolama birimi 

kapasitesi tamamen dolmuş 
durumda ve güneşten halen ısı 

elde ediliyor olabilir. Bu durumda 
elde edilen ısı sistem için tehlike 

oluşturabilir. 

GÜNEŞ ENERJİSİ İLE ISITMADA OLUŞABİLECEK DURUMLAR



GÜNEŞ ENERJİSİ  İLE KULLANMA SICAK SUYU ÜRETİMİ
GÜNEŞ ENERJİSİ  İLE  MAHAL ISITMA

Panel ısıtma 
sistemi

ünümüzde kullanılan konvansiyonel ısıtma sistemlerinin ortalama 70 C° ( 80 C° gidiş, 60 C° dönüş) sıcaklıkta tasarlanması, buna bağlı olarak 
küçük yüzey alanına sahip ısıtıcı kullanılması sıvı akışkanlı güneşle aktif ısıtma sistemlerinin kullanılmasını zor hale getirmektedir. 
Düzlemsel kollektörlerde genel olarak kollektör çıkışında akışkan sıcaklığı 80 C° yi geçmemektedir. Depolama biriminde depolanan suyun 
sıcaklığı 80 C° nin altında olmaktadır. Bu durumda mahal ısıtması için kullanılan ısıtıcı cihaz devresinde düşük sıcaklıkta sıvı dönmektedir. Bir 

başka deyişle sıvı akışkanlı güneşle aktif ısıtma sistemleri; konvansiyonel sistemlere göre daha fazla ısıtma yüzeyi gerektirdiğinden, panel ısıtma 
sistemleri veya yerden ısıtma sistemlerinin kullanıldığı binalarda daha verimli çalışmaktadır. 

BASİT SIVI AKIŞKANLI GÜNEŞLE AKTİF ISITMA SİSTEMİ

Kollektör sıvı debisi 0,010 – 0,020 kg/m².san.  40 litre/saat.m²

Kollektör eğimi Enlem + 15 °

Depolama birimi kapasitesi 50-100 litre/m²

Gerekli kollektör alanı Bina ısıtma yükü ve istenilen karşılama oranına bağlıdır.



SCHÜCO SOLARTHERMİE-PHOTOVOLTAİK

KAZAN DESTEKLİ GESİ KULLANMA SICAK SUYU SİSTEMİ

SEMBOLLER

01- KOLLEKTÖRLER
02-POMPA GRUBU
03-GENLEŞME TANKI 
04-BOYLER
05-ÜÇYOLLU ILIŞTIRMA VANASI
06-KONTROL PANELİ
A1-KOLLEKTÖR DOLAŞIM POMPASI
A2-KOMBİ ISITICI POMPASI
A3-BİNA İÇİ SICAK SU DOLAŞTIRMA POMPASI
P2- BOYLER GÜNEŞ ENERJİSİ SENSÖRÜ
F1- KOLLEKTÖR SENSÖRÜ
T1 KAZAN SENSÖRÜ
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GÜNEŞ ENERJİSİ  İLE KULLANMA SICAK SUYU ÜRETİMİ
GÜNEŞ ENERJİSİ  İLE  MAHAL ISITMA



İNDİREKT SİRKÜLASYONLU SİSTEMLER



KOLLEKTÖR AÇILARI

Z Başucu (zenit)

Q

y

Güneş ışını vektörü ile 

yüzeyin normali arasındaki 
açı

Zenit açısı açısı

Enleme ve mevsime göre 
değişir. Kışın büyük yazın 

küçük olur.

s Kollektörün yatay 

düzlemle yaptığı açıdır. 

A Kollektörün güneyden 

sapma açısıdır. Bu açı için 
güneyden doğuya veya 

batıya 15 ° dönmeye  izin 
verilebilir.

Kullanma Yeri Açıklama İhtiyaç 
(lt/gün.kişi)

Konutlar Düşük gelirli

Orta gelirli

Yüksek gelirli

40-60

60-100

100-150

Oteller Ortalama değer

Lüks Oteller

100

200

Atölye

Fabrika

Ortalama

Lavabolarda

Açık duşlarda

50

30

50

SICAK SU TÜKETİMİ İÇİN YAPILABİLECEK KABULLER

Güneşle sıcak su elde edilmesinde sıcak suyun üst sıcaklığını 45 °C 

alabiliriz.



(Prof. Dr. Ümit Doğay ARINÇ ders notları)

GÜNEŞLİ SU ISITMA SİSTEMİ TASARIMI

GÜNEŞLİ SU ISITMA SİSTEMİ TASARIMI AŞAĞIDAKİ AŞAMALARDAN OLUŞUR.

1.Güneşli su ısıtıcısının kurulacağı bölge belirlenir. Enlem ve boylamına göre meteorolojik veriler belirlenir. Eğer o 
bölgeye ait meteorolojik veri yoksa en yakın istasyonun verileri dikkate alınır. (Ek. 1)

2. Güneşli su ısıtıcısının planlandığı mevsim belirlenir.

3. Toplayıcı azimut açısı (A) belirlenir. (Güneyden sapma açısı)

4. En uygun toplayıcı eğim açısı (S) yerin enlemine ve mevsimine göre Ek . 2 den belirlenir.
S = Enlem – 15 ………..yaz için
S = Enlem + 15 ………..kış için
S = Enlem*0,9 …………tüm yıl için pratik olarak alınabilir.

5. Yatay düzleme gelen toplam güneş ışınlarının ortalama değeri (Qyatay)  Ek. 1 den alınır.

6. Eğik toplayıcı yüzeyi için dönüşüm faktörü R planlanan yerin enlemi, eğim açısı ve mevsime göre Ek. 3 teki 
çizelgeden belirlenir.

7. Toplayıcı azimut açısı düzeltme faktörü, A1 planlanan yerin enlemi ve toplayıcı azimut açısına göre Ek. 4 den 
belirlenir.

8. Eğik toplayıcı yüzeyine gelen toplam ışınım ortalaması 
Qteğik=Qtyatay.R.A1 (kcal/m2.gün) ifadesinden bulunur.

9. En uygun kollektör verimi  hK firma kataloglarından veya Ek. 5 den mevsime göre belirlenir.

10.  Toplayıcı dışında sitemin ortalama verimi 
Küçük tesisatlar için (Villa, Apartman vs.)       0,4 ile 0,60
Büyük tesisatlar için (Otel yurt vs.) 0,5 ile 0,80

https://online.tsol.de https://online.tsol.de/en

https://online.tsol.de/en


(Prof. Dr. Ümit Doğay ARINÇ ders notları)

11. Yararlı ısı Qfaydalı=Qteğik. Nm. Nk. Ne  (kcal/m2
. gün)

Ne :eşanjör verimi (0,50 ile 0,80 arası)

12. Sıcak su hazırlama için gerekli ısı miktarı tespit edilir.

Qgerekli : Msu . Csu. (Tü – Tş)

Msu : Sıcak su miktarı (l/gün)

C     : Suyun özgül ısısı (kcal/kg.C)

Tü   : Ulaşılmak istenen üst sıcaklık.

Tş  : Şebeke suyu sıcaklığı Ek.1

13.   Gerekli kollektör alanı ve kollektör 

adedi,

Fk = Qgerekli/Qfaydalı (m
2) 

n = Fk/fk (Tek kollektör için faydalı alan)

n kesirli çıktığında 1 üst değere yuvarlanır. 

(n’)

Fk’ = n’.fk

14. Sıcaksu deposu hacmi 

V = B.Fk’ (m3) 

B katsayısı 0,06 m3/m2 değerinde alınabilir. 

15. Su dolaşım pompası debisi,

G = B.Fk’ (lt/dak.) B = 40 lt/saat. m2 kollektör. 

16. Kapalı genleşme deposu  15 + kollektör başına 
1,5 lt alınabilir.

17. Emniyet ventili seçimi.

TOPLAYICI 
TOPLAM ALANI 

(m2)

EMNİYET 
VENTİLİ ANMA 

ÇAPI (DN)
50 15

100 20
200 25
350 32
600 40

GÜNEŞLİ SU ISITMA SİSTEMİ TASARIMI



GELİŞ VE GİDİŞ BORULARI İÇİN MİNUMUM ÇAP HESABI (Knowles (1980))

D: Boru çapı (mm)
N: Modüldeki kollektör sayısı
Q: Tavsiye edilen debi (l/s) (m² başına 0,011 l/s  alınabilir)
P : Tavsiye edilen debideki basınç kaybı (kPa)

GELİŞ VE GİDİŞ BORULARI İÇİN MİNUMUM ÇAP HESABI 
(ISISAN ÇALIŞMALARI NO:325)

D>= (0,35 N * V)1/2

D: Boru çapı (mm)
N: Modüldeki kollektör sayısı
V: Kollektör debisi (l/h)
Borudaki hız 1 m/s altında olduğu kabul edilmiştir.

GELİŞ VE GİDİŞ BORULARI İÇİN MİNUMUM ÇAP TABLOSU
(Planning-and-Installing-Solar-Thermal-Systems 

GÜNEŞLİ SU ISITMA SİSTEMİ TASARIMI



Ek.1 ŞEHİRLER VE AYLARA GÖRE IŞINIM MİKTARLARI



Ek.3 Toplayıcı eğim açısı (S) ve enlem derecelerine göre dönüşüm faktörü (R) değerleri



Ek.3 Toplayıcı eğim açısı (S) ve enlem derecelerine göre dönüşüm faktörü (R) değerleri



Ek.4 Toplayıcı azimut açısı düzeltme faktörü (A1) 



Ek.4 Toplayıcı azimut açısı düzeltme faktörü (A1) 



EK.5 BAZI KOLLEKTÖRLER İÇİN VERİM DEĞERLERİ

DEĞİŞİK KOLLEKTÖR TİPİ İÇİN ORTALAMA 
AYLIK VERİMLER

AYLAR TEK TABAKA 
CAM ÖRTÜLÜ 

SEÇİCİ 
ABSORBER 

YÜZEYLİ

ÇİFT TABAKA 
CAM ÖRTÜLÜ 

SEÇİCİ 
ABSORBER 

YÜZEYLİ

HAZİRAN, TEMMUZ,

AĞUSTOS

0,65 0,64

NİSAN, MAYIS, EYLÜL 0,5 0,45

EKİM, KASIM, ARALIK,

OCAK, ŞUBAT, MART 
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ta : Dış hava sıcaklığı
ti  : Kollektöre giren akışkanın sıcaklığı
lt : Işınım şiddeti

(ti-ta) küçüldükçe kollektör verimi artar.
Işınım şiddeti büyüdükçe kollektör verimi artar.
Yutucu yüzeyin yutma katsayısı arttıkça kollektör verimi artar.



TESİSATIN DONMAYA KARŞI KORUNMASI 



SOLARTEK TEKNİK BİLGİLER

HAVUZ SUYU ISITMADA ISI MİKTARININ HESABI

Yüzme havuzu suyu ısıtılması için kollektör seçiminde, tüm havuzun ısıtılması yerine, havuzdan gün boyu kaybolan suyun yerine konulan 
tamamlama suyunun ısıtılması dikkate alınır. 
Havuz suyunun yenilenmesi nedeni ile oluşan ısı kayıpları aşağıdaki şekilde sıralanabilir. 
1. Su yüzeyinde buharlaşma ve taşan su nedeniyle kayıp, 
2. Çevreye ışınım ile ısı geçişi nedeniyle kayıp,
3. Havuz suyunun belirli oranlarda yenilenmesi nedeniyle kayıp,
Buharlaşma, havuz suyu sıcaklığında buhar doyma basıncı ile, ortam havası kısmi buhar basıncı arasında ki farka bağlıdır. 

DEĞİŞKEN AÇIKLAMA FORMÜL DEĞER BİRİM

Ts Yüzey sıcaklığı giriniz 28°C

Pw s Su buharı doyma sıcaklığı Pw s= 650,44*e(0,0631*Ts) 3946,388501Pa

Xd Havuz yüzeyi sıcaklığında ki nem oranı x = 0.62198* (Pws / (Pair - Pws)) 0,025206508kg/kg

ρ Mahalin bağıl nemi 50 %

Tortam ortam sıcaklığı 30 °C

Xh Ortamın özgül nemi 0,0135 kg/kg

v Havuz yüzeyinde ki hava esinti hızı 0,01m/s

ϴ Buharlaşma katsayısı 25+19*v 25,19kg/m2h

A Buharlaşan alan Alan 1200m2

Gh Saatteki Buharlaşma miktarı ϴ*A*(Xd-Xh) 355,1340743kg/h

hbuh Suyun buharlaşma ısısı 2257kJ/kg

hbuhTs havuz suyu sıcaklığında suyun buharlaşma ısısı hbuh + mCdT 2443,9kJ/kg

Qbuh Buharlaşmadan kaynaklı ısı kaybı HbuhTs*Gh/3600 241,1kW

Qbuhay Buharlaşmadan kaynaklı ısı kaybı Qbuh.24*30 173582,5kWh

Vdoğ aylık Doğalgaz miktarı Qbuhay/(9,59*(sistem verimi-0,7)) 25857,7m³/ay

Vtam. Aylık tamamlanan su miktarı Su miktarı giriniz 400m³

Tşebeke Aylık şebeke suyu sıcaklığı - ay seçiniz -> ocak 12°C

Qtam Aylık tamamlanan suya aktarılan ısı Qtam 7431,1kWh

Vdoğ aylık Doğalgaz miktarı Qbuhay/(9,59*(sistem verimi-0,7)) 1107,0m³/ay

Vhavuzocak belirtilen ayda havuz ısıtma için gerekli enerji Vdoğ tamamlama + Vdoğ buharlaşma 26964,6m³/ay

DTL Doğalgaz birim satış f iyat 1,59TL/m³

Tl ocak 28 °C Belirtilen aydaki havuz ısıtma için hrcama DTL*Vhavuzocak 42928TL/ay

https://www.scribd.com/document/326021378/Main-Pool-Lanai-New

https://www.scribd.com/document/326021378/Main-Pool-Lanai-New


SOLARTEK TEKNİK BİLGİLER

SLAYT BİTMİŞTİR.
SUNUMA KATILDIĞINIZ İÇİN TEŞEKKÜR EDERİM.
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